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Hacrosiiiee pykoBOACTBO 1O dKCIUTyaTanuu (B qanbHeleM PD) nmpeanasHadyeHo ais 03-
HAKOMJICHHS C TIpeoOpa3oBaTe/ieM aHAIOTO-IH(POBLIM JIHHEHHBIM MOAYIbHEIM MAJI1-1My (B
nanbHeimeM MAJI1-1My), npaBuiibHON 1 6€30MacHOM ero SKCILTyaTaIei.

MAJI1-1My cootBetctByeT TpeboBanusm ['OCT 22261-94 «CpenctBa u3MepeHuit siex-
TPUYCCKMX M MarHUTHBIX BenuuuH. OOrme TexHuueckue ycioBus» (B manpHermem OTY) wu
CEMII10.1015 TY.

PD comepxuT TeXHUYECKUE NaHHBIE, onucaHue mpuHiuna aeicteus MAJI1-1My, wuc-
MOJIb30BAHUS 110 HA3HAYEHHUIO, TPAHCIIOPTUPOBAHUIO U XPAHEHHUIO.

K pa6ote ¢ MAJI1-1My nomyckatoTcs auna, n3yduBiinue Hactosiee PO.
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1 HOPMATHUBHBIE CCBIUIIKHA

B Hacrosiiiem PO ncnonib30BaHbl CCHUIKM HA CIEYIOLUINE HOPMATUBHBIE TOKYMEHTHI:

- 'OCT 8.009-84 I'ocynapcTBeHHas cucTeMa obecrieueHus eImHCTBa u3Mepenuit. Hop-
MHUpYyEMbIE METPOJIOTUYECKHE XapaKTEPUCTUKU CPEJICTB U3MEPEHUH;

-TOCT 8.417-2002 I'ocynapcTBeHHAsI CUCTEMa 00CCIICUEHUS ¢IMHCTBA U3MEPEHUIA.
Enunune! Benuyus,

- 'OCT 9181-74 ITpuGops! 31eKTpOU3MEpUTENbHbIC. Y TAKOBKA, MAPKUPOBKA, TPAHCIIOP-
TUPOBAHMUE U XPAHEHHE;

-I'OCT 12.2.007.05-75 CCBT. Uznenus snexTporexandeckue. Oo0mpe TpedoBaHus
0€30I1aCHOCTH;

- 'OCT 14014-94 I1pubops! 1 npeoOpa3oBaTesin U3MEpUTENbHbIE IM(POBBIE HANIPSIKE-
HUSI, TOKA, CONpOTHBIeHUs. O0IIMe TEXHUYECKHE TPEOOBAHUS U METObI HCIIBITAHUIH;

- 'OCT 14192-96 MapkupoBKa rpy3oB,;

- TOCT 15150-69 Marmmmssl, mpuOOpsI U ApYTHUE TEXHUYECKUE u3nenus. Mcrnomnenus
JUIS Pa3IMYHBIX KIMMaTHYECKUX paiioHoB. KaTeropuu, yciaoBus 3KCIUTyaTaluy, XpaHeHUs U
TPAHCHOPTUPOBAHUS B YACTU BO3ACUCTBUS KIIMMATHYECKUX (PaKTOPOB BHEIIIHEH CpEJIbl;

- T'OCT 22261-94 CpencrBa n3MepeHni SJEKTPUICCKUX U MAaTHUTHBIX BeTmuuH. O01me
TEXHUYECKHUE TPEOOBaHMUS,

- 'OCT 26.014-81 CpenctBa nzmepenuil u aBTomaTu3anuu. CUTHANbI 3J1€KTPUUECKUE
KOJIMPOBAaHHBIC BXO/IHBIEC U BHIXOHBIE;

- T'OCT 27.002-89 Hanexxnocth B TexHuke. OCHOBHBIC TTOHSTHS. TEpPMHUHBI B ONIpe/Ieie-
HUS,;

I'OCT 27883-88 CpeznctBa u3MepeHus 1 ynpaBiIeHUs! TEXHOIOIMYECKUMHU MIPOLIECCAMU.
Hanexxunocts. O0mue TpeOoBaHUS M METOABI UCTIBITAHUH;

-T'OCT P 51288-99 (MDK 1187-93) Cpeacrta u3MepeHUi JEKTPUICCKUX ¥ MATHUTHBIX
BEJIMYMH. DKCIUTyaTallUOHHbIE JOKYMEHTHI,

- 'OCT P 50648-94 CoBMeCTUMOCTb TEXHUYECKHUX CPEJICTB 3JEKTPOMAarHUTHAs. Y CTOM-
YHBOCTh K MArHUTHOMY TIOJIIO TPOMBIIUIEHHON 4acTOThl. TexHudyeckue TpeOOBaHUS U METOIbI
WUCITBITAHUI;

- T'OCT P 50656-2001 CoBMECTUMOCTh TEXHHUECKHX CPECTB JIEKTPOMarHuTHas. Tex-
HUYECKUE CPE/ICTBA JKEIE3HOAOPOKHOM aBTOMAaTHKH U TeJIeMEXaHUKHU. TpeGOBaHUSA U METO/IbI
UCIBITAHUH,

-T'OCT P 51317.4.2-99 CoBMECTUMOCTh TEXHUICCKUX CPEJICTB AIEKTPOMArHuTHAs. Y c-
TONYMBOCTBH K DJIEKTPOCTATUYECKUM paspsiaM. TpeOOBaHMS M METOIbI HCTIBITAHUMN;

-'OCT P 51317.4.3-99 CoBMeCTUMOCTh TEXHUUYECKUX CPEICTB AIEKTPOMArHuTHasl.

Y CcTONYMBOCTD K PagHOYaCTOTHOMY 3JIEKTPOMArHUTHOMY TOJIt0. TpeGoBaHus M METO/IbI UCTIbI-
TaHUH,

-T'OCT P 51317.4.4-99 CoBMEeCTUMOCTh TEXHUYECKHX CPEACTB DJICKTPOMarHuTHas. Y c-
TOWYMBOCTh K HAHOCEKYH/AHBIM UMITYJILCHBIM ITOMeXaM. TpeOoBaHus U METO/Ibl UCTIBITAHUM;

-T'OCT P 51317.4.5-99 CoBMecTUMOCTh TEXHUYECKUX CPEACTB AJIEKTPOMarHuTHas. Y c-
TOWYMBOCTh K MUKPOCEKYH/IHBIM UMITYJILCHBIM ITOMeXaM OoJbIoi sHeprun. TpeOoBanus u me-
TOJBI UCIIBITAHUIA;

-'OCT P 51317.4.6-99 CoBMeCTUMOCTb TEXHUUYECKUX CPEACTB JIEKTPOMarHuTHas. Yc-
TOWYMBOCTH K KOHAYKTHBHBIM NTOMEXaM, HaBEJICHHBIM PaJIM0YaCTOTHBIMU 3JIEKTPOMAarHUTHBIMU
noyisiMu. TpeGoBaHUsI U METO/IbI UCTIBITAHUIA,
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-T'OCT P 51317.4.11-99 CoBMeCTHMOCTb TEXHUYECKUX CPEJICTB SJICKTPOMArHUTHAS.

VY CcTONYMBOCTD K JMHAMUYECKUM U3MEHEHUSAM HaNpsDKEHUs dIeKTponuTanus. TpeboBanus u
METO/bI UCIIBITAaHUIH;

-T'OCT P 51317.4.16-2000 CoBMECTUMOCTb TEXHUYECKUX CPEJICTB 3JIEKTPOMArHUTHAS.
VY CcTONYMBOCTD K KOHIYKTHBHBIM momMexam B rosioce 9actot ot 0 1o 150 k['u. Tpeboanus u
METOIEI UCIIBITAHUH,

- 'OCT P 51318.22-99 CoBMeCTUMOCTb TEXHUUECKUX CPEJCTB IEKTpOMarHuTHasl. Pa-
JTMOMIOMEXH WHIYCTpHANIbHBIE OT 000PY/10BaHUS HH(OPMAITMOHHBIX TeXHOJIOTui. HopMmbl 1 Me-
TOJBI HCIBITAHHH,

- OCT 32.146-2000 Anmaparypa >KeJe3HOIOPOKHON aBTOMATHKH, TEJIEMEXaHUKHU U CBSI-
31.00111e TeXHUYECKHUE YCIIOBHUS;

- [1P 50.2.009-94 T'CHU. [lopsaok mpoBeACHUs UCTIBITAHUI U yTBEP)KACHHUS THIIA CPEJCTB
U3MEPEHMU,

- [ITO IIpaBuiia TeXHUUECKOM AKCIUTyaTalluu *Kene3Hbix nopor Poccuiickoit denepariumy,
“Mocksa ”. 2000;

- ITYO IlpaBuna ycTpoicTBa 3J€KTpoycTaHOBOK. I maBaHepronanzop Poccun, M. 3A0
“Oueprocepsuc”. 2003,

- [ITD u IITH [IpaBuna TEXHUYIECKOM IKCIUTYaTAIMH YJIEKTPOYCTAHOBOK IMMOTPEOUTENCH 1
IpaBUiIa TEXHUKU 0€30IacCHOCTHU MU 3KCILTyaTallMM JIEeKTPOyCTaHOBOK noTpedureneii I'nasra-
srepronazop Poccun, M. 3A0 “Dueprocepsuc”. 1997,

- PJ1 50 204-87 HanexxuocTh B TexHuKe. COOp 1 00paboTka nHGOPMAIIUU O HAJC)KHOCTH
M3AeNui B SKCcIutyaTaiuu. OCHOBHBIE TTOJIOKEHHUS.
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2 TPEBOBAHMUSA BE3OITACHOCTH

2.1 OO1ue moJoKeHNs

2.1.1 Koncrpykuuss MAJI1-1My ynoBieTBopsieT TpeOOBaHUSM MOKAPHOW U DIIEKTPO-

6e3omacuoctr o 'OCT 12.2.007.0-75 B HOpMabHOM U aBapUHHOM pEXHMax pabOoTHI.

2.1.2 Tlo crioco0y 3amuThl YeJI0BeKa OT MOPAKEHHs deKTpudeckuM Tokom MAJI1-1My

otHocutes K kiaccy | mo T'OCT 12.2.007.0-75.

2.1.3 Opranmzanus padot ¢ MAJI1-1My nipu ero 3KCIuTyaTaiu J0JHKHA OCYIIECTBIATh-
Csl B COOTBETCTBHH C TpeOoBaHUsAMU "[IpaBuil sKcITyaTaliuu 3JIeKTPOYCTAaHOBOK MOTpeOuTENnen"”
U "MexoTpacieBbix MpaBHi MO OXpaHe Tpyna (mpaBui OE30MaCHOCTH) IMPU IKCILTyaTalUH

anektpoyctaHoBok” I[TOT PM-016-2001 (P/]153-34.0.-03.150-00) anst ycranoBok 10 1000 B.

2.1.4 Tlutanue MAJI1-1My ocymiecTBIsE€TCS OT UCTOYHUKA OJHO(DA3HOTO TIEPEMEHHOTO
ToKa HampsbkeHueMm 12 B, wacroroit 50 I'l WM MCTOYHHMKA MOCTOSTHHOTO TOKa HAINPSDKEHUEM

12 B.

2.1.5 Kopnyc MAJI1-1My BBINOJHEH W3 3JIEKTPOU3OJSIUOHHBIX MaTepHalioB Ha 0aze

pese HMIILI.

3 OIMMCAHUE MAJI1-IMY U IIPUHLUITIOB EI'O PABOTBI
3.1 Haznauenue MAJI1-1My

3.1.1 IlpeoGpa3oBatens  aHamoro-uupoBoi JIUHEHHBIH MoxyneHbIE  MAJI1-1My
CEMIII10.1015.00.00 npenna3HadyeH jisi M3MEPEHUS HANPSHKEHUN TIEPEMEHHOTO HIIA TTOCTOSH-
HOT'O TOKa 10 OJTHOMY M3 BOCBMH M3MEPHUTEIBHBIX BXOJIOB MMyTEM aHaJIoro-mudpoBoro npeodpa-
30BaHMs HaNpPSDKEHUS Ha U3MEPUTEIBLHOM BXOJ€ B 8-pa3psaHblii JTBOMYHBIA HOPMAJIBHBINA KOJ €
NOCIEAYIOIUM MTOCIEA0BATENbHBIM BbIBOAOM U3 MAJI1-1My 3Toro xoxa u Koja HomMepa u3Me-

PUTCIIBHOTO BXOAA.

3.1.2 Ipumep 3ammcu o6o3naueHnss MAJI1-1My nipu 3akas3e v B JOKyMEHTAIHA JPYTOro
m3nenusi: "[IpeoOpasoBarens aHamoro-uuMppoBod JHHEHHBIM MomynbHbIH  MAJI1-1My

CEMIII10.1015.00.00".

CBUACTENBCTBO 00 YTBEPKACHHHM THIA CPEACTB H3MEPCHHM , BbIOaH

@®enepabHBIM  ATEHTCTBOM 110 TEXHMUYECKOMY PpEryJMpOBaHHIO M MeTposnorun Poccun

, 3aPETUCTPUPOBAH B ['0Cy1apcTBEHHOM

peecTpe cpencTB uamepeHui noj Ne
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3.1.3 O0nacTe NpUMEHEHUS

3.1.3.1 MAJI1-1My siBiisieTcsi CpeICTBOM U3MEPEHUI U MOXKET UCIIOIB30BATHCS B aBTO-
MaTH3MPOBAHHBIX cHcTeMax aucnerdyepckoro Koutpous (ACJIK) ycTpoiicTB xene3H010pOKHOM
ABTOMATHKH, TEJIEMEXaHUKU U CBSI3H.

3.1.3.2 MAJI1-1My siBnsiercst Mmoaudukanuein Moyt MAJI1-1M e®2.399.013-02
TY 32 1111 2108-2005. MAJI1-1My MoxeT paboTaTb COBMECTHO C OJIHUM M3 T'€HepaTOpPOB
['JIC2 (I'JIC2-1...T'JIC2-24) e®2.211.006 TY 32 I 2078-00 B cocTaBe ammapaTypbl JUCICT-
YEpPCKOT0 KOHTPOJIs JInHEHHBIX 00bekTOB (JIK-M) cucremsr AC/IK.

3.1.3.3 MAJI1-1My npenna3HayeH AJI SKCIUTyaTallud B TOJEBBIX M CTAIIMOHAPHBIX yC-

JIOBUSIX.
3.1.4 HopmanbHbIe 1 pabovre yCIOBHS TPUMEHEHHS

3.1.4.1 HopmasibHbBIE yCIIOBHS IPUMECHEHHUS.

- TeMIeparypa okpysxarouiero sosayxa (20 £ 5) °C;

- OTHOCHUTENIbHASI BIaXXHOCTH Bo3ayxa oT 30 mo 80 %o;

- atrmoceproe pasienue ot 84 10 106 kITA (ot 630 10 795 MM. pT. €T.);

- MUTaHUE OT UCTOYHUKA OHO(A3HOTO MEPEMEHHOI0 TOKa HanpsbkeHueM 12 B, wactoroit

50 I'n WK UCTOYHHUKA MTOCTOSIHHOTO TOKa HanpspkeHuem 12 B.
3.1.4.2 PaGouue ycinoBusi IPUMEHEHUS :

- TeMIepaTypa OKpy:karomero Bozayxa ot Munyc 40 o 50 °C;
- OTHOCHTENBbHAS BlIaxXHOCTh Bo3ayxa 90% npu Temnepatype 30 °C;
- atrmocdeproe pasienue ot 60 10 106,7 kITA (ot 460 10 800 Mm. pT. €T.);

- OTKJIOHeHUs HanpspkeHus nutanus oT 10 B 1o 16 B;
3.2 VYcnoBus OKpYyKarOIIEH CpeIbl

3.2.1 KinumaTtndeckue U1 MEXaHUUYECKUE BO3AECHCTBUS

3.2.1.1 I'lo xnmumaTnueckuM BozneicteusiM MAJI1-1My ynoBineTBopsieT TpeOOBaHHSIM
I'OCT 22261-94 nns rpynnisl 5 K 3HAUSHUSIM BIUSIOIIUX BEIUYUH C YBETUUYEHHBIM HIKHUM
3HaueHuem 10 munyc 40 °C.

3.2.1.2 Tlo mexannueckuM BoznericTBusiM MAJI1-1My ynoBieTBopsieT TpeOOBaHUSIM
I'OCT 22261-94 st rpynmsl 5 K 3HaYEHUSM BIUSIONIMX BETUYMH.

3.2.1.3 1o kIMMaTHYECKUM U MEXaHUYECKUM BO3JICHCTBUSM MPHU MPEACIIBHBIX YCIOBUHU-
ax TpancrioptupoBanus MAJI1-1My ynosnerBopset tpedoBanusam ['OCT 22261-94 nns rpyn-

Bl 5 K 3HAUCHHUAM BJIMAOIINUX BECJINYUH.
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3.2.2 DNeKTpOMarauTHasE COBMECTHMOCTD.

3.2.2.1 MAJI1-1My ynosnerBopsier TpeboBanusm 'OCT P 50656-2001 k snexTpomar-
HUTHOW COBMECTHMOCTH IS KJlacca MKECTKOCTHU JIeKTpoMarHuTHou obcranoBku |1 u xpurepu-
SM KadyecTBa (yHKIIMOHUPOBaHUs B.

3.2.2.2 MAJI1-1My ynoBieTBOpsieT HOpMaM HHIYCTPHUAIBHBIX paJHoONoOMeX Kiacca A,
ycTaHoBIeHHBIM B Tabnunax 1, 5 TOCT P 51318.22-99.

3.2.2.3 MAJI1-1My ynoBieTBopsieT TpeOOBaHUSAM ITOMEXO0YCTOWIMBOCTH K BO3JICHCTBUIO
BHEIIHUX MTOMEX CJEIYIOIUX BUIOB!

a) AJIEKTPOCTATHYCCKUE KOHTAKTHBIC W BO3IYIIHBIC Paspsbl JJIsl CTEIICHH >KECTKOCTH
ucusirTaunii «3» mo 'OCT P 51317.4.2-99;

0) HaHOCEKYH/IHbIC MMITYJIbCHbIC TIOMEXHU MPU BO3JACHCTBHM HAa BXOJHBIC MOPTHI AJICK-
TPONMTAHUS IEPEMEHHOTO TOKa, IOPT 3a3€MJICHUs M MOPThI BBOJa-BbIBOJAa CUTHAJIOB JUIsI CTEIe-
HHU )kecTKkocTh uctbiTanui «3» o TOCT P 51317.4.4-99;

B) MHKPOCEKYH/HbIC UMIYJIbCHbIC TToMexu 0oJpiroi suepruu nmo ['OCT P 51317.4.5-99
IIPY BO3JCHCTBUN Ha!

1) BXOJHBIE TTOPTHI AIEKTPOMUTAHUS IEPEMEHHOTO/TIOCTOSTHHOTO TOKA:

- IM0/1a4a MTOMEXH IO CXEME KIIPOBOJI-TIPOBO» - IS CTETICHU JKECTKOCTH «3»;

- [10/1a4a MTOMEXH IO CXEME «ITPOBOJI-3EMJISD» - JJISl CTENIEHH KECTKOCTH «3»;

2) BXOJIHBIC TTOPTHI BBOJIAa-BBIBOIA CUTHAJIOB - JJISl CTETICHU YKECTKOCTH «2%;

) KOHIYKTUBHBIC TIOMEXH, HABEJCHHbBIC PAJANOYACTOTHBIMH YJICKTPOMATHUTHBIMH TIOJISI-
MH, JUIS CTEIEeHM KecTKOocTh ucmbiTanus «3» mo 'OCT P 51317.4.6-99 B monoce yacTtor
0,15 - 80 MI'n;

1) paauoyactoTHbie MarauTHbIC ot o ['OCT P 51317.4.3-99 B mostoce 4acTor:

1) ot 80 mo 1000 MI'1y — a5t CTENEHH KECTKOCTH «3%);

2) ot 1000 m0 2000 MI'11 — /15 CTETIEHH KECTKOCTH «4»;

¢) IMHaMHYeCKUe U3MEHEeHUs HanpshkeHus anekrpornutanus no ['OCT P 51317.4.11-99:

1) npoBabl HAMPSKEHUSI - IS CTETICHU JKECTKOCTH «3»;

2) npepbiBaHus HanmpspkeHus utenbHocThio 1300 mc;

3) BBIOPOCHI HAITPSKEHHS — JIJIsl CTETICHU YKECTKOCTH «3%.
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) MarHuTHoe moJie mpombiiuieHHo# yactorel 1o [OCT P 50648-94:

l) JIUTCIIbHOC MAaroHuTHOC I10JIC — OJI CTCIICHH XXCCTKOCTHU «4»;

2) KpaTKOBPEMEHHOE MarHUTHOE ITOJIE - JJISl CTEIICHH KECTKOCTH «4»;

I/I) KOHAYKTUBHBIC TTOMCXH, HABCACHHBIC pAANO0YaCTOTHBIMU 3JICKTPOMAIrHUTHBIMHA IIOJISA-

MmH, B rmostoce gactoT oT 0 o 150 xI'y mo 'OCT P 51317.4.16-2000:

1) murenbHble ToMexH Ha yactoTe 50 'y — [ CTEeneH  KECTKOCTH «4»);

2) KpaTKOBpeMeHHbIe moMexu Ha yactote 50 ' — 17Is cTeneHn )KeCTKOCTH «4%»;

3) anuTeabpHbIE TOMEXH B mosoce yactot 15 I'y -150 kI,

3.3 Coctas MAJI1-1My

Cocras kommiexkta MAJI1-1My npuBeneH B Tabnuue 1.

Tabmauua 1

HaunmeunoBaunue
COCTaBHEIX YacTeu
KOMILJIEKTA

O0o3HaueHne

Komnuectso,
IIT.

[Ipumeyanue

[Ipeo6pazoBarens
aHajoro-mugpoBoi
JIMHCHHBIN
MOJYJIbHBIN
MAJI1-1My

CEMI1110.1015.00.00

VYmakoska

1 wa uznenue

B coorBercTBHn ¢ K/I

3aB0OJ1a-U3roTOBUTCIIA

Kommmrext
AKCIUTyaTalluOHHBIX
JIOKYMEHTOB B
COCTaBe.

- BEJIOMOCTb
AKCIUTyaTalluOHHBIX
JIOKYMEHTOB,;

- hopmytsp;

- PYKOBOZICTBO T10
SKCIUTyaTalllu;

- METO/IUKA TTOBEPKU
npeoOpaszoBarens
aHaJoro-mugpoBoro
JIMHEUHOT O
MOJTYJIHHOTO.

CEMIII 10.1015 BB

CEMIII 10.1015 ®O

CEMIII 10.1015 PD

CEMIII 10.1015 MII

1 ga usnenue

1nal0
U3aenni

2

IIpu nocraske
KOMMYTaTopa
curranos CM-01 o

CIICIUAJIbHOMY 3aKa3y
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[Tponomxenne TadauIer 1

HauMmenoBanue
o Kommuectso,
COCTaBHBIX YacTel O0o3HaueHue wr [Ipumeuanue
KOMILIEKTA '
KommyTrarop
curaaigoB CM-01 u
KoMMYTaTo MPOrpaMMHOE
yTarop CEMIII 50.1005.00.00 - obecrieuenue
curnaigos CM-01
IIOCTaBJIAIOTCS
000 «CEKTOP» o
CHeIHabHOMY 3aKa3y

3.4 TexHUYECKHE XapaKTEPUCTUKH

3.4.1 MAJI1-1My umeet 8 aHaJIOTrOBBIX (M3MEPUTEIBHBIX) BXOJIOB, MPEIHA3HAYEHHBIX
JUTSL I3MEPEHUS:

a) CPeIHEKBAAPATHUECKOTO 3HAUCHHS HAMPSHKCHUN MEPEMEHHOT0 TOKAa CHHYCOUIAIb-
HOi Qopmel B gumamazone dYactoT or 25 mo 80 T'm mo Bxomam "IN1" - "IN3"
"IN 4-D" — "IN 7-D"; "IN 8" (BbiBoapb1 72 1 71; 731 82; 83 u 4; 51 u 53; 63 u 3;31u 33;41lu
43; 2 u 12 MAJI1-1My) B auamna3zone ot 5 10 25 B;

0) cpeTHEKBaPAaTHYCCKOTO 3HAUYCHHS HAMIPSHKCHUI EPEMEHHOT0 TOKA CHHYCOUIAIh-
Hoi ¢opmbl B auanazone gactot oT 400 mo 5500 I'm mo Bxomam "IN 4" — "IN 7" (BeiBozBI 52 1
53; 61 u 3; 32 u 33; 42 u 43 MAJI1-1My) B nuamna3soue ot 0,3 10 2,5 B;

B) 3HAYCHUE HANPSDKEHUN TTOCTOSIHHOTO TOKA MOJIOKHUTEILHON MM OTPULIATEITbHON
nossipHocTy 1o Bxogam "IN1" — "IN3"; "IN 4-D" — "IN 7-D"; "IN 8" (BeiBoxsl 72 1 71; 73 u 82;
831 4;51u53;63u3;31lu33;41u43;2ul2 MAJI1-1My) B iuana3one ot 5 10 25 B.

[Ipumeuanue - MAJI1-1My He npeaHa3HavYeH JUIsl U3MEPEHUST MOTYJITUPOBAHHBIX CHTHA-
JIOB TOHAJILHBIX U KOJIOBBIX PEIbCOBBIX IICTICH.
3.4.2 JInana3onbl u3Mepenus (mpeoOpa3oBaHus) HAMPSHKEHUH U JOMyCKaeMble 3HAUCHUS

OTHOCHTEJIBHOW MOTPELUTHOCTH H3MepeHusl (peoOpa3oBaHyisi) IPUBEICHBI B TAOIHUIIC 2.
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Tabmnuua 2

HaunmenoBaunue
napaMmeTpa

Jnanazon
oka3auuii, B

Hopmupyemsie napamerpsl

Junamna3oH usmepe-
Hus (mpeodpaszosa-
Hus), B

I[OHYCKaeMaﬂ OTHOCUTCIIbHAs
NOrpeIIHOCTb UBMCPCHUA, %

1

3

4

CpennekBaapaTuyeckoe
3HAYCHHE HATPSIKCHUS
MEPEMEHHOT0 TOKa CHHY-
cousanbHON (OPMBI B
nUana3oHe 4acToT OT

25 I'y no 80 I'ry o BXO-
mam "IN1" = "IN3";

"IN 4-D" -"IN 7-D";
"IN 8"

or 0,3 1o 30

or 5 10 25

:{2,5+0,5-[UK
U

X

g

CpennexBaapaTUiIecKoe
3HAYCHUE HAMPSKCHUS
MIEPEMEHHOTO TOKA CH-
HYCOMIAJIbHON (hOPMBI
B JIMaria30HE YacTOT

ot 400 I'ty o 5500 Iy
mo Bxoaam "IN 4" —

"IN 7"

or 0,3 10 3,0

or 0,3 102,5

i{3,0+0,5.[u*<
U

X

)

Hanpsixenue noctoss-
HOT'O TOKa MOJIOKUTENb-
HOW WJIM OTPULIATEIIbHOU
MOJISIPHOCTH IO BXOJaM
"IN1" - "IN3"; "IN 4-D"
—"IN 7-D"; "IN 8"

or 0,3 mo 27

or 5 no 25

i{2,0+0,5-[UK
U

X

g

[Ipumeuanus

1 Uk — KOHEYHOE 3HA4YCHUE Arana3oHa u3MepeHuii (mpeodpa3oBaHms).

2 Ux —3HadeHHe U3MEpseMOTo HampsikeHus Ha Beixoae MAJI1-1My.

3 IlorpemHocTs U3MEpeHU He HOPMHUPYETCS:

- i1 BX0A0B «IN 1» - «IN 3»; «IN 4-D» — «IN 7-D», «IN 8» no nepemeHHOMY TOKY B

nuana3one nokazanuii HanpspkeHui ot 0,3 mo 5 B u ot 25 no 30 B;

- utst BX0/10B «IN 4» — «IN 7» B nuana3one nokaszanuii Hanpspkenuit ot 2,5 no 3,0 B;
- st BX00B «IN 1» - «IN 3»; «IN 4-D» — «IN 7-D», «IN 8» mo mocTossHHOMY TOKY B Juarna-
30He noka3anuit HanpspkeHuid ot 0,3 1o 5 B u ot 25 o 27 B.

3.4.3 BxomHOoe CONpOTUBICHUE N3MEPUTEIBHBIX BX010B MAJI1-1My

BxoaHo€ akTHBHOE COMPOTUBIICHUE U3MEPUTETbHBIX BX00B MAJI1-1My He MeHee:

a) Bxoasl «IN 1» - «IN 3»; «IN 4-D» — «IN 7-D», «IN 8» -
0) Bxombl <IN 4» — «IN 7»

- 10 kOMm.

100 kOwm;

JIucr Ne nmokym. Tloam.
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3.4.4 YpoBHU BXOJIHBIX M BBIXOHBIX YIPABJISIFOIINX CUTHAIOB

YPOBHI/I BXOJIHBIX U BBIXOJHBIX YIIPABJISIOMINX CUTHAJIOB!

a) Joruyeckoro «0» He Oonee 0,8 B;
0) ornyeckoi «1» He menee 8 B.

3.5 Koncrpykrusnsie napamerpsl MAJI1-1My

I"abaputaeie pazmepst MAJI1-1My He 6omnee 214x100x120 mm.

Macca MAJI1-1My ne 6omnee 1,1 kr.

I'aGaputhbie pazmepsl MAJI1-1My B ynakoBke He 6osee 244x130x146 mm.
Macca MAJI1-1My B ynakoBke He 6onee 1,4 Kr.

3.6 Dnexrponmranne MAJI1-1My
[Turanne MAJI1-1My B cootrBeTcTBUU ¢ OCT 32.146-2000 ocyriecTBasieTcss OT OJTHO-
¢a3Hoil ceTn mepeMEeHHOTo ToKa HampsbkeHueM 12 B, vacrotoit 50 I'iy winm MCTOYHUKA TTOCTOSH-

HOTO TOKa HanpspkeHueM 12 B. Otkinonenus Hanpsoxenus nutanus ot 10 B no 16 B;

3.7 DnekTpuueckas IpOYHOCTh H3OJISIIUH

OnexkTtpuydeckas NpoyHocTh u3omsauun MAJI1-1My npu HOpMalbHBIX KIMMaTHYECKHX
YCIIOBHUSIX BBIICPXKHBACT 0€3 Mpo0O0s U SBJICHHI pa3psaHOro xapakrepa (MMOBEpXHOCTHOTO mepe-
KPBITHUSI N30JSIIUK) OT HCTOYHHKA MOIIHOCTHIO He MeHee 0,25 KBT ucnbitareisHOE HanpsHKeHUE

0,5 kB nepemennoro Toka yactoroit 50 I'y B Teuenue 1 MuH.

3.8 DrekTpuYeCcKOe COPOTUBIICHUE N30SI
DJEeKTPUYECKOe COMPOTUBIICHNE HM30JSIIHUU TPU HCIbITaTenbHOM HampspkeHun 500 B u
BBIZICP)KKE B TeueHHE 1 MHH:

— He MeHee 20 MOM npu HOpMaJIbHBIX KIMMaTHYECKUX YCIOBHSX;

— He MeHee 5 MOM 1pu BepXHEM 3HAUE€HUH TeMIIEPaTyphl OKPY>KaIOLIETro BO3IyXa B
pabourx ycIoBHUsIX MPUMEHEHUS U OTHOCUTEILHOM BIIaXXHOCTH Bo3ayxa He 6omnee 80 %o;

— He MeHee 2 MOM nipu Temrniepatype okpyskatomiero Bo3ayxa 30 °C 1 0OTHOCUTENb-
HOI1 BaxkHocTu Bo3ayxa 90 %o.

3.9 Bpems ycTaHOBIeHUS pab0Yero pexuma 1 Ipo0JKUTEIBHOCT PaOOTHI

3.9.1 MAJI1-1My obecriednBaeT yCTAaHOBHUBIIUICS paOOUYUil pEXUM cpa3y IMOCIE BKIIO-
YEHUS HAIPSDKEHUSI TUTaHHS.

3.9.2 MAJI1-1My obecrnieduBaeT KpyriiocyTouHyIo padoty mox ynpasienuem [ JIC2.

3.9.3 Cpennss 3arpy3zka MAJI1-1My npu KpyriaocyTouHoil paboTe moj ynpaBieHHEM

I'JIC2 ne npeBbimaet 2,4 4.

JIucr
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3.10 Ioka3atenu HAAEKHOCTHA

Cpennsist HapaboTka 10 otkaza MAJI1-1My we menee 10000 u;

Cpennuii cpok ciryx0s1 MAJI1-1My He menee 15 Jier.

3.11 YcrpoiictBo u padbota MAJI1-1My

3.11.1 dynkunonansHas cxema MAJI1-1My npuBeneHa Ha pucynke 1.

WctouHnk
uAC nuTaHus
- |
.
~12 B, 50 /=12 B DCine _
v 47 npeo6p. > o8 -
UACT NeTouruk 4-X paspsgHbii
OMOPHOro peructp
L HanpskeHns casura > 5D
Y \/ (AD780) RG man
-9B +98B + 3B
K1 VoD
IN1
AHaroro-
Vi KoxeepTop ik ynpposoii  |PATA
INT-0 _ = npeobpasosaterb
T (AD780)
. .« . BUSY onveT
. . e CON <« WR
: ° <— SCLK
N3 “
'
V3 IN3-0 @ ]
Kommytatop
CuyeTyunk Homepa [Lewwmcppatop K1
IN4 |, “3vepuTensHoro | | Homepa Dﬁ
- -« Béoﬂﬁ U3MEPUTENBHOO :
E‘( IN4—D (4 4 Bxoja * K8
= 4—«:»—»—]\—« Auw N D—"
= V& Naso Q
(=)
= + 9 Bt
. . . ®opmypoBarens
= IN7 . . . curHana > R
o
= I WR1
= y7  N7-D K7
B <« ®
=
=~ IN7-0 Q
e IN8 K8
=
= V8
= IN8—0
m
Pucynok 1. ®ynkimonanpHas cxema MAJI1-1My
<
=
<
=
=
=
=
(=]
=
=
=
(=}
=
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E CEMII 10.1015 P93
Wsm| Jluct Ne nokym. Moam. Jlara 13




[Monn. n nata

WuB. Ne ny6u.

0

Bsam. uns.

[onn. u 1ata

Wus. Ne mop.

MAJI1-1My nocTpoeH Ha 0a3e JBEeHAANATHPA3PSAHOTO aHaIoro-nudpoBoro mpeodpaszo-
Batesst (AIIT) tuma AD7896 ¢ mocnemoBaTeIbHBIM BBIBOJOM JaHHBIX. M3MepseMble Hampsike-
Hus V1-V8, momrexamue mpeoOpa3oBaHUIO, IMOCTYIAIOT COOTBETCTBEHHO Ha Bxonel IN 1 —
IN8,IN4-D - IN7-D MAJI1-1My. Kaxxnoe usmepsiemoe Hanpsixerne V1-V8 uepes cpoit
JIeNTUTeNh, YMEHBIIAIONINA MaKCUMAIBHBI YPOBEHb BXOAHOTO HampspkeHus 10 3B, moctymaer
Ha COOTBETCTBYIOIINE KOHTAKTHI pejie KOMMYTaTopa.

3.11.2 Kommyrtatop MAJI1-1My peanuzoBan Ha pene K1 - K8. C Bbxona KOHTakTOB pe-
Je KOMMYTaTopa, U3MepsieMOe HalpsHKEHHE ¢ COOTBETCTBYIOIIErO MOJIKIOYEHHOIO BX0Ja, Io-
CTyIaeT Ha BX0J| KoHBepTopa. KoHBepTOp mpeodpa3yer BXOAHOE U3MEPSIEMOE TIEPEMEHHOE WITH
IIOCTOSIHHOE HAIPSDKEHHUE, a TaKkKe MacIITa0MpyeT MO0 YPOBHIO B IOCTOSTHHOE HANpsKEHHE
VIN . [lanee 3TO NOCTOSTHHOE HAaNPsKEHUE TOCTyNaeT Ha aHamoroselii Bxox ALIIT.

Breibopom u Brmtouenwem oanoro u3 8 peme K1 - K8 kommyrtaropa ympaBisieT
4-pazpsinabiii cuérunk Homepa Bxoaa (Cu N) uepes nemmdpartop Homepa ([ N). Bxon ne-
mudparopa NOAKIOYEH K TPEM cTapIIUM paspsaaam cuérdnka. Copepxumoe CUETUMKA LIUKIIN-
YEeCKH yBEIMYUBACTCS HA CIUHMILYy TI0 OKOHYAHMHM KaXXJOro mpeoOpa3zoBaHus (craj CUrHaa
BUSY wu3 AIIII), a HOMep H3MepsieMOro BXOJa M3MEHSICTCS Yepe3 JIBa COCEIHUX MpeoOpa3oBa-
Hus. PesynbraT mpeoOpa3oBanust B Buae 12-tu paspsimHoro aBomdHoro koxa u3 AL mocty-
[aeT Ha IMOocCJeNI0BaTeIbHbIN BX0 4X-pa3psAHOrO MapauieabHO-TI0CIEI0BATEIEHOTO CBUTAI0-
mero peructpa RGyaj, a ¢ mocnenoBatensHoro Beixona RGya OH IOCTyMaeT Ha BBIXOJ AaH-
Heix SD MAJI1-1My.

[Tponecc mpeobpazoBanus AmuTCS HE Ooee 8 MKC.

3.11.3 MAJI1-1My paGoTaeT B COOTBETCTBUM C BPEMEHHOI JTUarpaMMoOi, MpeacTaBIeH-

HOW Ha PUCYHKE 2.
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He MeHee 2 ¢
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\/
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t1 2 400mKc*

Ul

SCLK

UO

-~
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1
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D15YD14YyD13 D1Y DO D15YyD14YyD13 D1y DO
SD t

-
A 4

UO
Ul

A

~
~

WR1

UO

~
~
~
A 4

Pucynok 2

[Mpeobpazosanue B ATl HaunHaeTcs no crnaay curaana ‘WR’ (mepexoy U3 J0ru4eckoi
«1» B noruueckuii «0»). B Hauane npeoOpazoBanust ALIIl ycraHaBirBaeT BHICOKUI YPOBEHb Ha
BbIxojie curHaina ‘BUSY’, koTopsiii coxpaHsercs 10 KoHIa mpeodpa3oBanus. [lepexon curaana
‘BUSY’ u3 1 B 0 curHanusupyer o ToM, 4TO MpeodpazoBaHUE 3aKOHYEHO U pe3ybTaT nmpeobpa-
3oBaHMs pazMemiéH B RG apyr. [Tocie 3Toro mpon3BoauTcest mocieoBaTeaIbHbIH BHIBOI BBIXOTHBIX
JaHHBIX U3 cauratomero perucrpa RGamm uepes 4-x paspsianslii casuratomuit peructp RGyan
Ha Beixoq SD MAJI1-1My. [Ins BeiBona nanaeix u3 MAJI1-1My Ha Bxogq SCLK B MAJI1-1My
noJaeTcs MocieqoBaTesbHOCTh U3 16 mmmynbcoB. Ilo cmagaM 3THX MMIYJIBCOB Y€pe3 BBIXOJ
DATA u3 ALII nocienoBaTenbHO BBEIBOASTCS YEThIpE HYIS M 12-pa3psiaHblii Kox HaHHBIX. Tak
kaKk B RGyay ObUTH TIpeBapUTENbHO (B KOHIIE MPEABIIYIIErO BHIBO/IA IAHHBIX) 3AIMCAHBI PH-
3HaK MOCBUIKA M HOMEP M3MEpSIeMOro BXOJla, TO MEPBBIMH YeThIppMs mMmmyibcamu SCLK u3
peructpa RGyman Ha Beixon SD MAJI1-1My OyayT BeiBeneHbl coaep:kumoe RGyaj, MpU3HaK
MOCBUTKY M 3-X Pa3psIHBII HOMEpP U3MEpSIeMOoro Bxo/a. Jlanee BRIBOAATCS YETHIPE HYJIA, a 3aTeM
CTapIKM pa3psioM BIEPEN — BOCEMb CTapIIUX pa3psiioB 12- pa3psaHOro Koaa JaHHBIX.

K Momenty noctyruienns 16-ro ummynsca SCLK B peructpe RGyayr ocTaroTcst 4eThipe
MiIaamux paspsana 12-paspsgHoro BeixoaHoro kona. Jo Hagana 16-ro ummynsca SCLK mpous-
Boautcs nepexon u3 0 B 1 curnama ‘WR’ nHa omHommenHoM Bxoae MAJI-1My. B pesynbrare

9TOr'0 perucTtp RGMAH NEepeBOAUTCA U3 PCKHMMa CABUI'A B PCIKUM HapaHHeHbHOﬁ 3a11MCu M1 I10
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¢pouty 16-ro mmmynsca SCLK B peructp ocymiecTBisieTcsl mapajuieibHas 3aluch MpH3HAKa
MOCBUIKH M COAEPKUMOT0 TpEX crapimux paspsanos cuétunka Cu N ams ciemyromiero mpeoopa-
30BaHUA.

Ouepennoe nmpeoOpa3oBaHUe MOKHO HAYMHATh TpU cieayromieM nepexose u3 1 B 0 cur-
Haina WR, Ho He paHee, yem yepe3 BpeMsi He0OOX0AMMOe JIJIsl IEPEKIIIOUEHHs pelie nenrudparopa
Jm N 1 ycTaHOBKM YPOBHS HampsKEHHS cleAyromiero Bxoaa Ha sxoae ALIL

3.11.4 CtpyxTypa NOCIeI0BATEIBHOTO U(PPOBOTO MECTHAAIATHPAZPSIHOTO JTBOUIHOTO
KOJa MpUBeeHa B Tabnuie 3.

Ta6numa 3 CTpyKTypa BEIXOAHOTO ITOCIEI0BATEIFHOTO NU(POBOTO IBOUIHOTO KOJIA

8 4 3 1
paspsaoB paspsiaa paspsiaa paspsin
Kona, cooTBercTByIOMIMiIA BcrnomorarenpHbie Howmep nsmepu- Mapxkep nepena-
3HAYCHUIO HAMTPSKCHUS paspsiIbl TEJIBHOTO BXOJ1a YH aHAJIOTOBOM
U3MEPEHHOTO aHaJI0TOBO- (xom 0000) (xom 000...111) uHpopmanuu
ro curraina (Koz (xoxm 0)
00000000...11111111)

3.12 DnemenTHas 6a3a MAJI1-1My

3.12.1 W3mepuTenbHbIid peoOpa30BaTelb BHIIOJHEH Ha MPEIU3HUOHHBIX ONEPalMOHHBIX

yeummutensax tuna 140V 117.

= 3.12.2 Amnanoro-mmdpoBoii mpeodbpazosarens Tuna AD7896 u HCTOYHHMK OMOPHOTO Ha-
= npspkerns Tuna AD780 umeror HeoOXoAMMEbIe TapaMeTpsl O CTaOMIIBHOCTH, OBICTPOCHCTBUIO
= U KJIMMaTHYECKOMY HCIOoHEeHHI0. MakcumanbHast yactota npeodpasoBanust AL no 100 I 'm.
- [Muranue ALII ocymiecTBiseTcst OT CTAOUIM3UPOBAHHOTO UCTOYHHUKA OTIOPHOTO HAIPS-
5 xenus (3,000 £ 0,001) B.
= 3.12.3 lludposas yacte MAJI1-1My BrinonHeHa Ha 0aze GeckopiycHol 564 cepun.
3.12.4 Tluranue y3noB MAJI1-1My ocyriecTBiseTcss OT ABYXIIOJIYIEPUOJHOTO BBITIPS-
o
= mutenss 1 DC-DC — npeobpasoarens, ¢hopMupyroimero HanpspkeHus wioc 5 B, mmroc 9B u
= munyc 9 B.
A
3.13 Koncrpykuust MAJI1-1My
3.13.1 KoHCTpYKTHBHO OCHOBHBIE 3JIEMEHTHI M1 MHUKpocxeMbl MAJI1-1My BBITIOJIHEHBI B
= BUAEC Tpex MHUKpocOopok. AmHanoroBas uvacte MAJI1-1My BbIogHEHa Ha MHKpOcOOpKe
EL M-XA-16, a Bca nudposas yactb — Ha MUKpocbopkax M-XJI-13 u M-XJI-10-02.
=
s JIucr
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OcTanbHbIE 3JIEMEHTHI BMECTE C MUKPOCOOPKAaMH pa3MEIaloTCs Ha TPeX MeYaTHBIX I1a-
TaX, yCTaHOBJIEHHBIX B Kopryce MAJI1-1My. Bce BHeLIHME JIeKTpUUYECKUE CBS3H OCYIIECTB-
JISIOTCS Yepe3 HOKEBbIE KOHTAKThI coequnuTens MAJI1-1My.

3.13.2 Ha3nauenue BHenHuX BbiBoJ0B MAJI1-1My npuBeneHo B Tadnuiie 4.

JIucr

Tabmuna 4
HaumenoBanue | Homep koHTakTa
nenu (Curuasa) COCTMHUTEIIS Hasnauenne
IN 1 72 Bxon 1 — curHanbHBIN
IN 1-0 71 Bxon 1 — oGrmuit
IN 2 73 Bxon 2 — curnanbHbIH
IN 2-0 82 Bxon 2 — oOmuid
IN 3 83 Bxon 3 — curHanbHbII
IN 3-0 4 Bxon 3 — o0muit
IN 4 52 Bxop 4 — curnanbHbIH
IN 4-D 51 Bxon 4 — curHanbeHbBIN € JEIUTEIEM
IN 4-0 53 Bxon 4 — o6muit
IN5 61 Bxop 5 — curnanbHbIi
IN 5-D 63 Bxop 5 — curHanbHbBIHN ¢ JEIUTEICM
IN 5-0 3 Bxon 5 — oOmuii
IN 6 32 BxoJ 6 — curHanbHbII
IN 6-D 31 Bxon 6 — curHanbHbIN ¢ JCTUTEIECM
IN 6-0 33 Bxon 6 — o6mmii
IN 7 42 Bxon 7 — curHanbHBIN
% IN 7-D 41 Bxox 7 — cUrHAIIBHBIH ¢ IETUTENEM
= IN 7-0 43 Bxoz 7 — obuwmit
:g WR1 11 Brixoa umiynbca 3anvcu nHGOpMauu
SD 13 BrIxoa JaHHBIX B ITOCICAOBATEILHOM KOIC
= WR 22 Bxon umnynbca 3anucu nHGopManun
E% SCLK 23 Bxos1 TakTOBBIX UMITYJILCOB
Z +9B 1 BbIxo1 TeXHOJIOTMYECKUI
= GND 62 Koprmyc
N IN 8 2 Bxon 8 — curnanbsHbIi
e IN 8-0 12 Bxo71 8 — o6t
E UAC 21 Bxon mutanwus ot 10 1o 16 B mepemenHoro Toxa,
g 50 I'y wnu ot 10 1o 16 B mocTosIHHEBINA TOK
UAC1 81 Bxox nuranus ot 10 1o 16 B nmepemenHoro Toxa,
50 I'ty mom ot 10 1o 16 B mocrostHHBIH TOK (06-
18102029
=
;
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4 INOATI'OTOBKA MAJI1-IM K PABOTE
4.1 DOkcmryaTallMOHHBIE OTPaHUYEHUS

4.1.1 B nepuon 3kcIulyaTali He AoIyckaTh nonaganus Ha MAJI1-1My neun u atMo-

c(hepHBIX 0CaTKOB, Pe3KHUX yaapoB u nafaeHuit MAJI1-1My.
4.1.2 3anpemaercs HapymaTh miomoupoanne MAJI1-1My.

4.1.3 Jlnana3zoHbl KOHTPOJIUPYEMBIX HAIPSHKEHUN MOCTOSHHOTO M MEPEMEHHOI0 TOKa HE

JOJI’KHBI TIPEBBIIIATH BEPXHUX MPEESIOB U3MEPEHHUs], yKa3aHHbIX B II. 0.

4.1.4 JInvHa npoBO/IOB MOJauy HANPSIKEHUS MUTAaHUS, YIPABISAIOLMX CUTHAJIOB U U3Me-

psieMbIX HaNpsHKEHUH He JOJDKHA MpeBbIath 1,5 M.

4.2 PacnakoBbIBaHHE U TIOBTOPHOE YTIAaKOBBIBAHUE

4.2.1 PaciakoBbIBaHME TPAHCIOPTHOW Taphl W ymnakoBku MAJI1-1My mpousBoauTcs ¢

y4eToM Mep, obecrieunBaronux coxpanaocts MAJI1-1My.

4.2.2 Tlocne pacnakoBBIBaHHSI HEOOXOIMMO TPOBECTH NMepBUYHBIN ocMoTp MAJI1-1My
Ha OTCYTCTBHE MEXaHWYECKHX MOBPEXKJCHUN KOPITyCa, BEIBOJJOB COEITUHUTENS, IPOBEPUTH COOT-
BETCTBUE 3aBOJICKOr0 HoMepa Ha kopmyce MAJI1-1My u HOMepa, yka3aHHOTO (opmylsipe, a

TaKKC LCJIOCTHOCTD IUIOMO.

ITpoBepbTe cpok neiicTBus MmoBepku (KaJIMOpPOBKH), 3amucaHHOi B (Gopmyisipe. [locie
noarotroku MAJI1-1My k pabote HeoOxomaumo 3anect B popmyisip MAJI1-1My naty BBOza
MAJI1-1My B 3KCIUTyaTaLuIo.

4.2.3 TToBTOpHOE yIaKOBBIBAHKE MPOU3BOJUTCS C YUETOM CBEJCHUN pasnena 12,

4.3 Tlopsnok yCTaHOBKH

4.3.1 MAJI1-1My, a Taxxe HeoOxomumblii ['JIC2 ycranaBiuBarotcs B mkad (Ha craTus

n T.l'[.) Ha IMO3nnuu (MeCTa), NpeaAyCMOTPCHHBIC TCXHUYCCKUM ITPOCKTOM.

4.4 TlomroroBka k pabote

4.4.1 ITpu noaroroBke MAJI1-1My k paboTe U ero 3KCIUTyaTaluu JOJDKHBI COOI0aThCs
MEpbI MPEAOCTOPOXKHOCTH, U3JI0XKEHHBIE B PYKOBOACTBE 110 3KCILIyaTallMd COOTBETCTBYIOIIETO

KOMIUIEKCa, B KOTOpoM Hucnonb3yerca MAJI1-1My.
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) CPEJICTBA UBSMEPEHUM, UHCTPYMEHT U IPUHA VIEXKHOCTH

CpenctB n3MepeHuil, UHCTPYMEHTAa M INPUHAAJIEKHOCTEN Il YCTAaHOBKM M MOHTaXKa

MAJI1-1My He TpeOyeTcs.

6 NOPAAOK PABOTDI.

6.1 Mepsl 6e30MaCHOCTH MPHU padOTE C MPUOOPOM.

B MAJI1-1My OTCYTCTBYIOT HANPSKEHHMSI, OTIACHBIE JIJIS KU3HH.

6.2 PacnonoxeHne opraHoB HACTPONKHU U BKIIOYCHHUE.

Ha MAJI1-1My opraHbl HACTPOWKHU W BKJIFOUCHHS HE TIPETYCMOTPECHBI.

6.3 Tlopsimok mpoBeaeHUST U3MEPEHHIA

[Tocne ycranoBku MAJI1-1My u ['JIC2 u momaun Ha HUX HEOOXOAUMOTO HANPSHKCHUS

NUTaHWs U3MEPEHUS HapsHKEHUH 1o u3MepurenbHbiM Bxogam MAJI1-1My npousBoasTcs aB-

TOMAaTHYCCKU.

6.4 TTopsanok oToOpakeHUsI U3MEPEHUH OIPEeIIAeTCs UCIIONB3yEMBIMHU CPEICTBAMH OTO-

Opakenus MH(oOpManuu (anmapaTtHble WK allapaTHO-MPOrPaMMHbBIE) B COOTBETCTBHH C PYKO-

BOACTBAMHU I10 UX SKCIITyaTaluu.

JIucr Ne nmokym.
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7 INOBEPKA (KAJINBPOBKA) IPUBOPA

7.1 Tlpm BeITTyCKE M3 MPOU3BOJICTBA, a TAK)KE MPHU HMCIOJIB30BaHUM B cepax pacrpo-
CTpaHEHHsI TOCYIapPCTBEHHOTO METPOJIOrHYeckoro Koutpois u Haazopa (MK u H) nmpeobpaso-
Barenb MAJIL-1My moOmneXUT TMOBEpPKE B COOTBETCTBHM C METOJUKOW TOBEPKHU
“IIpeoOpazoBaTens aHanoro-uudpoBoil uHeHHbINH MoaynbHbIE MAJI1-1My. Meronuka nosep-

xu CEMIII 10.1015 MIT”.

7.2 Ilpu ucnons3zoBanun MAJI1-1My B cocTaBe CUCTEMBI TEXHHUYECKOTO JHUATHOCTHU-
poBaHnus, mpuMmeHsieMoi BHe cdep pactpoctpanenus [ MK u H, kanubposky MAJI1-1My B co-
CTaBe M3MEPHUTEIbHBIX KaHAJIOB MPOBOJAT COIVIACHO METOAMKH «MeToanka KamruOpOBKH H3Me-
putenbHbIX KaHamoB JIKM B coctae ACJIK, He mpumeHseMbIX B cepax pacipoCcTpaHEHUs TO-

CyJIapCTBEHHOT'O0 METPOJIOTHYECKOro KOHTpouIs U Haazopa» 17485-00-00 J11.

7.3 Kamubposky npeodpazopareneit MAJI1-1My u u3MEpUTEIBHBIX KAHAIOB CUCTEMBI
AC/IK umeroT npaBo BBIIOIHATH MoApa3aeiaeHus MeTposnorundeckoit iy 0e1 OAO «PXK/I» nnm
VHBIX aKKPEIUTOBAaHHBIX HA IPABO MOBEPKH (KaTMOPOBKH) M3MEPUTENBHBIX CHCTEM OpraHu3a-

1105048

7.4 B dopmynsape va MAJI1-1My nemaercst OTMETKA O pe3yJabTaTax MOBEPKHU (Kaswo-
POBKH), 3aBepCHHAs OTTUCKOM KjieliMa pabOTHUKA, MPOBOIUBIIEIO KaTHOPOBKY, U €ro MOIHU-

CbIO, C YKa3aHUCM JOaThbl BBITIOJTHCHUS pa60T.

7.5 Baeouepennas noepka (KaquOpoBKa) MPOBOIUTCS MOCIE PEMOHTa, B Cilydae Co-
MHEHHUI B JOCTOBEPHOCTH PE3yJIbTAaTOB U3MEPEHUH, IO TPEOOBAHUIO UHCIIEKTUPYIOIIHUX OPraHU-

3allUy U T.J.

8 TEXHUYECKOE OBCJIIY KUBAHHUE

B mepuon skcmmyatanuu W XpaHEHHsS TexHU4Yeckoe oOciyxkuBanue MAJI1-1My He

MIPOU3BOUTCSI.

JIucr
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9 TEKYIIAH PEMOHT

9.1 MAIJI1-1My He moajexaT PEMOHTY B YCJOBHUSX OHKCIUTyatanuu. lIpum BbIxone
MAJI1-1My u3 cTposi OH noJKeH 3aMeHsIThest MAJI1-1My Toro ke Tuma, 9To U 3aMeHsIeMBbIH, ¢

00s13aTeNIbHOM 3anmuCchio B (popmyiisap natsl Beixoga MAJI1-1My u3 ctpost.

9.2 VYkazaHue 1o yCTpaHEHHUIO HEHCTIPaBHOCTEH

Pemont MAJI1-1My ocyuiecTBiseT NpeAnpUsTUE-U3TOTOBUTENb WU €r0 PEeruoHaib-
HBIN TIPEJCTABUTEND.
PemoHT M mocnepemoHTHas mnoBepka (kanmuOpoBka) mpeoOpasopareneit MAJI1-1My,

UMEIOUINX JeHCTBYIONLYIO TapaHTHIO, OCYIIECTBIISETCS 3a CUeT NPeANpUITUA-U3TOTOBUTEIS.

10 XPAHEHMHME

9.1 Mecto xpaHeH#us — 3aKpbIThIA ckiIaa. Ha cknane smuku ¢ MAJI1-1My nomkHBI Xpa-
HUTHCS HA MOJTy WM Ha CTEIUTaKaX.

9.2 B 3akpsiToM otamiuBaeMoM ckinagae MAJI1-1My B ynmakoBKe MOXKET XpaHUThCS 0e3
NIepeKOHCepBAIlMK B TeueHHE 3 JieT. B HeoTammmBaeMoM nomeneHun — He oosiee 1 roja.

9.3 Bo Bpems XxpaHeHUs! 00CITy>)KUBaHUE HE TPEOyeTCH.

9.4 VcnoBus xpaneanss MAJI1-1My — Temnepatypa okpykatomero Bozayxa ot 10 o

35 °C u oTHOCHTENbHAS BIaXXKHOCTH Bozayxa 80 % npu tremnepatype 25 °C.

11 TPAHCIIOPTUPOBAHMUE

11.1 Vcnosus tpancrnoptupoBanus MAJI1-1My B TpaHciopTHO# Tape (YnakoBKe):

- TeMmIepaTypa OKpyskaroriero Bo3ayxa ot munyc 50 go 70 °C;

- OTHOCHTEJbHas BIAXKHOCTh Bozayxa 110 95 % npu remneparype 30 °C.

11.2 Kouctpykuus MAJI1-1My oOecneunBaeT TPaHCIOPTUPOBAHHUE KEIE3HOAOPOXK-
HBIM TPAHCTIIOPTOM B KPBITHIX BHITOHAX WJIM aBTOMOOWIJIBHBIM B 3aKPBITHIX aBTOMAIIMHAX. Tapa ¢
MAJI1-1My 3akperuisieTcss B TPAaHCIIOPTHBIX CPEICTBAaX BO M30eXaHHE NEepeMeIIeHUi U coyaa-

PEHUH.
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12 TAPA U YITAKOBKA

12.1 ®opmynsp 1 MAJI1-1My BioOXeHbI B MaKeT U3 MOJIMITHICHOBOH IUIEHKU U TIO-
MeIeH B KOpoOKy u3 ro¢pprupoBaHHOT0 KapToHa. KopoOka okieeHa OyMaKHOM JIEHTOM U omeyva-
tana mwramnoM OTK. Ha xopoOky HakieeHa 3THKETKa, CO/AepiKallas yKa3aHue TUMa H3AEIHs,

HoMep KJI 1 3aBosickoit HOMEp U3AeIHS.

12.2 KopoOku ¢ ynakoBaHHbIMH MAJI1-1My ykiaasiBaioT B JepeBsSHHBIN sAmuK. CBo-
00/IHBIC IPOMEXKYTKH B SIIUKE IJIOTHO 3aIOJHAIOTCA MadyKaMH MPOKJIAJOYHOTO KaPTOHA, CYXOi
JPEBECHON CTPYKKOW WM JAPYTUM YIAaKOBOYHBIM MaTEpHajoM, MPEIOTBPALIAIOIIUM KacaHUe

CTEHOK SIIMKa U TIepeMEIeHHs] IPU TPAHCIOPTUPOBAHUHU.

12.3 B kax[plii SNIMK BKJIAJABIBAETCS YIIAKOBOYHBIN JTUCT, COIEPIKAIIUI IMEPEYCHb BCEX
MAJI1-1My ¢ yka3aHueM uX 3aBOACKHX HOMEpOB U DI, BKJIIOYasi pyKOBOJCTBO IO dKCILIyaTa-

LY.

12.4 Sumkw Mo TopiaM JTOJDKHBI OBITH OOUTHI CTAIPHOM YITAKOBOYHOM JIGHTOM.

13 MAPKHUPOBAHUE U IINTIOMBUPOBAHHUE

13.1 Ha nunesoit mnanenu MAJI1-1My (mox mpo3payHON KPBIMIKOW KOpIyca
MAJI-1My) pacnonioxeHna TabardKa, Ha KOTOPYIO HAaHECEHBI:

— TOBAapHBIN 3HAK NPEANPUATHA-U3TOTOBUTENS M TOBAPHBIM 3HAK NMPENNPUATHUS - pa3pa-
OOTYUKA;

— tun uznenus - «MAJI1-1My»;

— 3aBOJICKOM HOMEp M3JENus B COOTBETCTBHM C HyMEpalWeW, MPUHATONW Ha INpeaIpH-
ATUM - U3TOTOBUTEIIE;

— 3Hak yTBepxkaeHus Tuna MAJI1-1My cornacuo [Ipunoxenus b ITP 50.2.009.

13.2 TlnomGupoBanue MAJI1-1My nmpou3BeAeHO B MeCTax KPEIUICHHs KPBIIIKH KOPITY-
ca MAJI1-1My.

13.3 Ha TpancnopTHyo Tapy 10JDKHA ObITh HAHECEHA MapKUPOBKA, COJEpIKaIas aapec
OTIIPABUTEJISA, APEC MOTyYaTelis, HANMEHOBAHUE aMIapaTypbl, KOJHMYECTBO MECT, TIOPSIIKOBBIMA
HOMCD SIIWKa, MAHUITYJIAIITMOHHBIC 3HAKH.

13.4 Sluwmku ¢ ynakoBanHbiMEH MAJI1-1My nomkHbl ObITh Oneyatans! (OrioMOupoBa-
HBI TUTOMOAMH).

JIucr
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	1 НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ
	2 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
	2.1 Общие положения 
	2.1.1 Конструкция МАЛ1-1Му  удовлетворяет требованиям пожарной и электробезопасности по ГОСТ 12.2.007.0-75 в нормальном и аварийном режимах работы.
	2.1.2 По способу защиты человека от поражения электрическим током МАЛ11Му относится к классу III по ГОСТ 12.2.007.0-75.
	2.1.3 Организация работ с МАЛ1-1Му при его эксплуатации должна осуществляться в соответствии с требованиями ''Правил эксплуатации электроустановок потребителей'' и ''Межотраслевых правил по охране труда (правил безопасности) при эксплуатации электроустановок'' ПОТ РМ–016-2001 (РД153-34.0.-03.150-00) для установок до 1000 В.
	2.1.4 Питание МАЛ1-1Му осуществляется от источника однофазного переменного тока напряжением 12 В, частотой 50 Гц или источника постоянного тока напряжением 12 В.
	2.1.5 Корпус МАЛ1-1Му выполнен из электроизоляционных материалов на базе реле НМШ.


	3 ОПИСАНИЕ МАЛ1-1МУ  И  ПРИНЦИПОВ ЕГО РАБОТЫ 
	3.1 Назначение МАЛ1-1Му
	3.1.1 Преобразователь аналого-цифровой линейный модульный МАЛ1-1Му  СЕМШ10.1015.00.00 предназначен для измерения напряжений переменного или постоянного тока по одному из восьми измерительных входов путём аналого-цифрового преобразования напряжения на измерительном входе в 8-разрядный двоичный нормальный код с последующим последовательным  выводом из МАЛ1-1Му этого кода и кода номера измерительного входа.
	3.1.2 Пример записи обозначения МАЛ1–1Му при заказе и в документации другого изделия: ''Преобразователь аналого-цифровой линейный модульный МАЛ1-1Му  СЕМШ10.1015.00.00".
	3.1.3 Область применения
	3.1.3.1 МАЛ1-1Му является средством измерений и может использоваться в автоматизированных системах диспетчерского контроля (АСДК) устройств железнодорожной автоматики, телемеханики и связи.
	3.1.3.2 МАЛ1-1Му является модификацией модуля МАЛ1–1М еФ2.399.013-02 ТУ 32 ЦШ 2108-2005.  МАЛ1-1Му может работать совместно с одним из генераторов ГЛС2 (ГЛС2-1…ГЛС2-24) еФ2.211.006 ТУ 32 ЦШ 2078-00 в составе аппаратуры диспетчерского контроля линейных объектов (ДК-М) системы АСДК.

	3.1.3.3 МАЛ1-1Му предназначен для эксплуатации в полевых и стационарных условиях.
	3.1.4 Нормальные и рабочие условия применения 
	- питание от источника однофазного переменного тока напряжением 12 В, частотой 50 Гц или источника постоянного тока напряжением 12 В.
	3.1.4.2 Рабочие условия применения :

	3.2 Условия окружающей среды
	3.4 Технические характеристики
	3.4.2 Диапазоны измерения (преобразования) напряжений и допускаемые значения относительной погрешности измерения (преобразования) приведены в таблице 2.
	3.4.3 Входное сопротивление измерительных входов МАЛ1–1Му
	3.4.4 Уровни входных и выходных управляющих сигналов

	3.5 Конструктивные параметры МАЛ1-1Му
	3.6 Электропитание МАЛ1-1Му
	3.7 Электрическая прочность изоляции
	3.8 Электрическое сопротивление изоляции
	3.9 Время установления рабочего режима и продолжительность работы
	3.10 Показатели надежности
	Средняя наработка до отказа МАЛ1-1Му не менее 10000 ч; 
	Средний срок службы МАЛ1-1Му не менее 15 лет.
	3.11 Устройство и работа МАЛ1-1Му 
	3.11.1 Функциональная схема МАЛ1-1Му приведена на рисунке 1.
	Таблица 3 Структура выходного последовательного цифрового двоичного кода
	3.12 Элементная база МАЛ1-1Му
	3.12.1 Измерительный преобразователь выполнен на прецизионных операционных усилителях типа 140УД17. 
	3.12.2 Аналого-цифровой преобразователь типа AD7896 и источник опорного напряжения типа AD780 имеют необходимые параметры  по стабильности, быстродействию и климатическому исполнению. Максимальная частота преобразования АЦП до 100 кГц.
	Питание АЦП осуществляется от стабилизированного источника опорного напряжения (3,000 ± 0,001) В.

	3.12.3 Цифровая часть МАЛ1-1Му выполнена на базе бескорпусной 564 серии. 
	3.12.4 Питание узлов МАЛ1-1Му осуществляется от двухполупериодного выпрямителя и DC-DC – преобразователя, формирующего напряжения плюс 5 В, плюс 9 В и минус 9 В.
	3.13 Конструкция МАЛ1-1Му
	3.13.1 Конструктивно основные элементы и микросхемы МАЛ1-1Му выполнены в виде трех микросборок. Аналоговая часть МАЛ1-1Му выполнена на микросборке М-ХА-16, а вся цифровая часть – на микросборках М-ХЛ-13 и М-ХЛ-10-02.


	4 ПОДГОТОВКА МАЛ1–1М  К  РАБОТЕ 
	4.1 Эксплуатационные ограничения 
	4.1.1 В период эксплуатации не допускать попадания на МАЛ11Му пыли и атмосферных осадков, резких ударов и падений МАЛ11Му.
	4.1.2 Запрещается нарушать пломбирование МАЛ11Му.
	4.1.3 Диапазоны контролируемых напряжений постоянного и переменного тока не должны превышать верхних пределов измерения, указанных в п. 0.
	4.1.4 Длина проводов подачи напряжения питания, управляющих сигналов и измеряемых напряжений не должна превышать 1,5 м.

	4.2 Распаковывание и повторное упаковывание
	4.2.1 Распаковывание транспортной тары и упаковки МАЛ11Му производится с учетом мер, обеспечивающих сохранность МАЛ11Му.
	4.2.2 После распаковывания необходимо провести первичный осмотр МАЛ11Му на отсутствие механических повреждений корпуса, выводов соединителя, проверить соответствие заводского номера на корпусе МАЛ11Му и номера, указанного формуляре, а также целостность пломб.
	4.2.3 Повторное упаковывание производится с учетом сведений раздела 12.

	4.3 Порядок установки
	4.3.1 МАЛ11Му, а также необходимый ГЛС2 устанавливаются в шкаф (на статив и т.п.) на позиции (места), предусмотренные техническим проектом. 

	4.4 Подготовка к работе
	4.4.1 При подготовке МАЛ11Му к работе и его эксплуатации должны соблюдаться меры предосторожности, изложенные в руководстве по эксплуатации соответствующего комплекса, в котором используется МАЛ11Му.


	5 СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ, ИНСТРУМЕНТ И ПРИНАДЛЕЖНОСТИ
	6 ПОРЯДОК РАБОТЫ.
	6.1 Меры безопасности при работе с прибором.
	6.2  Расположение органов настройки и включение.
	6.3 Порядок проведения измерений

	7 ПОВЕРКА (КАЛИБРОВКА) ПРИБОРА
	7.1 При выпуске из производства, а также при использовании в сферах распространения государственного метрологического контроля и надзора (ГМК и Н) преобразователь МАЛ11Му подлежит поверке в соответствии с методикой поверки “Преобразователь аналого-цифровой линейный модульный МАЛ11Му. Методика поверки СЕМШ 10.1015 МП”. 
	7.2 При использовании МАЛ1-1Му в составе системы технического диагностирования, применяемой вне сфер распространения ГМК и Н, калибровку МАЛ1-1Му в составе измерительных каналов проводят согласно методики «Методика калибровки измерительных каналов ДКМ в составе АСДК, не применяемых в сферах распространения государственного метрологического контроля и надзора» 17485-00-00 Д1.
	7.3 Калибровку преобразователей МАЛ1-1Му и измерительных каналов системы АСДК имеют право выполнять подразделения метрологической службы ОАО «РЖД» или иных аккредитованных на право поверки (калибровки) измерительных систем организаций. 
	7.4 В формуляре на МАЛ1-1Му делается отметка о результатах поверки (калибровки), заверенная оттиском клейма работника, проводившего калибровку, и его подписью, с указанием  даты выполнения работ. 
	7.5 Внеочередная поверка (калибровка) проводится после ремонта, в случае сомнений в достоверности результатов измерений, по требованию инспектирующих организаций и т.д.
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